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UZEM AZONOSITASA

Elvégzese a kezdetekkor — a SEVESO
dokumentacio terjedelmének megallapitasa

Atértékelése jelentds valtozas esetén

Fels6 kuszoberteku vallalat (B) — a veszélyes
anyagok mennyiségenek csokkenesekor

Azonositas célja: Az lizem besorolasanak meghatarozasa|

[ Kuszobérték alatti J [Also kliszobértékii (A)] [Felso kliszobértékii (B)J

@% —>

6% / Kockazat




& SEVESO IMPLEMENTALASA

MAGYARORSZAG

Torvény (1999, 2011) és Kormany rendelet
(2001, 2011) — nem szukséges szakérto,
medgfelelé végzettséggel és gyakorlattal

rendelkez6 személy

SZLOVAKIA

Torvény — 2002 — szuikséges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védelem szakérté

SEVESO Implementalas

CSEHORSZAG HORV. SZAG

Torvény - 1999 — nem sziikséges veszélyes Torvény - 2009 - séges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek  anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védelem szakért6 elleni védelem szakért6

10th April 2013 Veszélyes Uzemek biztonsaga 2013, V U RU P
Budapest



Kockazat ertéekelése

QRA
Quantitative Risk Assessment
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QRA diagram
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QRA alkalmazott moédszerei

Kockazatos létesitmények/technoldgiak kivalasztasa:
Létesitmeény kivalasztas (TNO CPR 18, Purple book)

Veszely azonositasa: Kivalasztott forrasok HAZOP,
What if.. elemzése, TNO CPR 18, Purple book

Meghibasodasok gyakorisagai: Hibafa (Fault tree), Risk
Spectrum

Események gyakorisagai: Eseményfa (Event tree),

Kovetkezmenyek ertekelese — hOhatasok,
nyomashatasok, mérgezes, PHAST

Kockazat ertékelése (egyéni, tarsadalmi) SAFETI
(PHAST RISK)
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Kockazat azonositasa » Kivalasztasi modszer

Kivalasztasi modszer alapjai:

A létesitményben jelen Iév6 anyag mennyisége
Az anyag jellemzdi — mérgez6, tizveszélyes, robbanasveszélyes

Technoldgiai korulmények
Eredmények:

Jelz6szam (A) - anyag jellemz6i — minden anyag esetében minden koriiimények kozott

Kivalasztasi szam (S) - veszély nagysaga specifikus
elhelyezkedésnél, S > 1 kockazat az Gizem hatarain kivil

Jelzészam A p_ Q*0:1*02%0s
G
Q - a létesitményben jelen 1év6 anyag mennyisége (kg)
Oi — az lizemi technoldgiai korilményekre jellemzé tényezék (tipus,
elhelyezkedés, fazis, hémérséklet, nyomas
G - hatarérték (kg)

Kivalasztasi szam S ST=(100/L)? AT
SF=(100/L)3 AF
SE=(100/L)3 AE
L — Iétesitmény és a vonatkozasi pont kozotti tavolsag (m)

Residential area

A B

PLANT AREA




QRA alkalmazott modszerei - HAZOP

HAZOP, What if.., Purple book
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Veszeély azonositasa

Modszertan kivalasztasa

HAZOP - folyamatos és komplex tevékenységek esetén megfeleld

szisztematikus, valamennyi veszély felismerésének
valésziniisége, tervezés fazisaban megfeleld

nagyon idoéigényes, szakképzett szakértéi csapatot igényel,
regebbi technoldégiak esetében nem hatékony (a kidolgozas
idotartamal/terjedelem osszehasonlitasa)

WHAT if... egyszeriibb és nem folyamatos tevékenységek esetében
kevésbé idbigényes

nem szisztematikus — veszély kifelejtésének nagyobb

valészinlisége, szakképzett szakértoéi csapatot igényel
Purple book (TNO, CPR 18) - veszélyek specifikacioja

a lehetséges baleseti eseménysorok egyesitése, egyforma
berendezések esetében a veszély egyszeriibb osszehasonlitasa

nem veszi figyelembe az adott berendezés, ill. technolégia

specifikus feltételeit




QRA alkalmazott moédszerei — Hibafa

Hibafa (Fault tree analysis, FTA), Risk
Spectrum
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Hibafa - Fault Tree Analysis (FTA)

FTA a csucsesemeény gyakorisagat hatarozza meg

a generikus adatbazis nem veszi figyelembe a berendezések valodi

allapotat

A metanol folyamatos kibmlése
a csdvezetékbdl

@ALM-A3-1

A

Csucsesemény gyakorisaga F = 2,60E-07/év

A metanol folyamatos kiomlése

Kilsd események

@ALM-A3-3 @ALM-A3-2
[ ] _ ]
T-01 tartaly csGvezetékének 0,01 id6tényezdvel lesz Aradas Foldrengés
torése lecsokkentve
ALM-CS-3212A ALM-CS-IT ALM-ARADAS ALM-FOLDRENGES

O

O O O
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QRA alkalmazott médszerei — Eseményfa

Eseményfa (Event tree analysis, ETA)
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Event Tree Analysis - ETA

ETA a kovetkezmények egyes baleseti eseménysorok a gyakorisagat
hatarozza meg

az azonnali begyulladas és a kései gyujtas valoszinlsegei

az egyes kovetkezmeények valoszinliségei

ALM_A3
A metanol folyamatos Azonnali . ... |Jettiz/ Tocsatiiz . 3 i . Gyakorisag
Kidmlése a begyulladés Késdi gyujtas | Géztiiz | VCE Kovetkezmény | Eseménysorok kédja [1/év]
véd6égodron kiviilre
Jettiiz + azonnali
2,60E-07 I técsatiiz ALM_A3_Jet+ATocsa 1,69E-10
0,065 0,01
Azonnali técsatiiz ALM A3 ATocsa 1,67E-08
0,99
Goéztiiz +
N | késeitocsatliz | ALM A3_G6z+KTécsa 7,29E-09
0,935 0,1 0,3
Kései VCE + kései
técsatiiz ALM_A3_KVCE+KTécsa 4,86E-09
0,2
Kései técsatiiz ALM_A3 KTécsa 1,22E-08
0,5
N Toxikus
ALM_A3 Tox 2,19E-07
0,9 diszperzio
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Esemeényfak (ETA) — esemeéenyek tipusal

VCE apour cloud explosion — Gézfelh6robbanas. Gézfelh6robbanas (gazfelh6-) akkor keletkezik, ha a
elhében 1év6 robbanéképes anyag koncentracioja eléri az als6 robbanasi hatart és a
kornyezetében elegendé nagysagu gyujtasi energiaval rendelkezd kivalté forras talalhaté. A
eszélyt a léegnyomas jelenti.
Jet fire Langcsova — Robbandképes g6zok meggyulladasakor keletkezik, melyek nyomas alatti tartalybél
Jettiiz kis nyilason keresztiil aramlanak ki. A g6zok altaldban magukkal rantjak a folyadék egy részét is. A
zivargo anyag leégése viszonylag gyors.
A lang fellobbanasa — Fellobbanas (robbanéképes goézfelh6 égése) a g6zok meggyulladasakor
Flash Fire keletkezik a robbanasi hatarokon beliil. A felhé meggyulladhat tavolabb is a szivargas helyétél, és
Géztiiz @azutan lobbanhat vissza. G6ztliz gyakran valt ki jettlizet vagy tocsatiizet sokkal komolyabb
kovetkezményekkel, mint amilyenek a lobbanasnak lettek volna.
Tocsa égése — A horizontalis tocsa felszine felett keletkezett tlizveszélyes folyadék gozei
Pool Fire meggyujtasakor keletkezik. A tocsa lehet korlatolt (a felszine nem novekszik) vagy nem korlatolt
Técsatiiz felliletii. A lang hésugarzasa tamogatja a parolgast a tocsa felszinérdl, és ezzel fenntartja az égési
folyamatot.
Fireball Tlzgoly6. A BLEVE jelenség kovetkezménye.
Tlzgolyo
Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion — forrasban lévé folyadék tagulé gézrobbanasa. Kiilsé
BLEVE tlizeset kovetkezményeként keletkezik.
Szétszorodas — A robbandképes goézfelhé terjedése a szél iranyaban és az azt koveté koncentracié
Diszperzié higulasa az ARH ala. Abban az esetben, ha a felhé nem gyullad meg, eloszlik minden veszélyes
kovetkezmény nélkiil. Mérgez6 anyagok esetében a kornyezet veszélyeztetése a mérgez6 hatasok
altal.
Also robbanasi hatar — A tlizveszélyes anyag koncentraciéjanak alsé hatarértéke a levegoben,
ARH (LEL) amelynél mar bekovetkezhet robbanas.
Fels6 robbanasi hatar — A tlizveszélyes anyag koncentraciojanak fels6 hatarértéke a levegdében,
FRH (UEL) amelynél még bekovetkezhet robbanas.
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QRA alkalmazott moédszerei

Kovetkezmények értéekeléese, PHAST
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Kovetkezmények értékelése

Megfelelb szoftverek kivalasztasa

A vegeredmenyek alul- vagy
felulertekeléesének megakadalyozasa

Egyforma modellek alkalmazasa — a
technologia valtozasainak effektiv értékelese
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Sigma Research Inc.— modellek osszehasonlitasa

14 kereskedelmi forgalomban |évé terjedési modell 6sszehasonlitdsa a Desert Tortoise
és a Goldfish terepi kisérleteivel

3.0 ——
] ¥ .
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25— | " .
-1 = a ALOHA id
—|  CHARM v50 3
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egyeznek a terepkisérletek \“ - -

. . FE Fractional Eias
eredményeivel




Kovetkezmények értékelése

Vegeredmeények bemutatasi modjanak
Kivalasztasa

Szintek kivalasztasa a kovetkezmenyek
ertekelesekor

nyomashatasok,

hosugarzas,

mergezes.
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Kovetkezmények értékelése

Hohatasok - tlz (tGzgolyo (Fire ball),
jettuz (Jet fire), tocsatuz (Pool fire),
g6ztlz (Flash fire))

Nyomashatasok - robbanas (azonnali
VCE, kései VCE)

Toxikus diszperzidé — mérgezo
anyagok kiomlése, diszperzio

VURLP




Hohatasok

kW/m?2 KOVETKEZMENYEK LEIRASA
1,6 Hosszabb idon keresztul elviselheto
4,0 20 s-es kitettség esetén masodfoku égési sérulések
6,3 Személy 1 percig kibirhatja védelem nélkul, de megfelelo
oltozékben
9,5 Expozicio korlatozasa csak néhany masodpercre, csak
kimenekulésre, mar 8 masodperc utan fajdalmas égési
érulések
12,5 Fa iranyitott meggyujtasahoz szukséges minimalis energia
(100 %-o0s halalozas)
17,5 Tuzoltok megkozelithetik vedooltozetben
25 Fa meggyujtasahoz szukséges minimalis energia (nem
iranyitott)
37,5 Berendezések, vasbeton szerkezetek megsemmisulése

VURU
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Audit No: 39710
Material: ETHYLENE
Model: Destruction C1

Study Folder: Etylenova jednotka_Vysledky

Weather: Den 3.2/D
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Epitoelemek nyomasalléosaga

kPa Epitéelem

2 -5 Ajtok és ablaktablak
6 -7 Dréthalés liveg

6 — 15 | Konnyi falszerkezetek, konnyl tetészerkezetek
7 —15 |Szabadon all6 égetett téglafal

15-20 | Nem merevitett betonfal (vastagsag 20 cm)

20 -30 |Koénnyl acélbordas ipari éplletek

30-40 |Nehéz acélbordas ipari épliletek

80 — 150 |Foldrengésnek ellenalld acélbeton épiiletek

VURLP




Nyomashatasok kovetkezményeinek hatarertekei

Nyomas szint Kovetkezmények

Nyomashatasok | 5 kPa Személyek sérilése a repiil
Uvegdarabok kévetkeztében

17 kPa Betonpanelek jelentds
ériulésének hatara
35 kPa Acélszerkezetek sérulése

JURUP



Példa — nyomashatasok hatotavolsaga
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Audit No: 42473
Material: ETHYLENE
Model: Destruction C1

Study Folder: Etylenova jednotka_Vysledky

Weather: Den 3.2/D

;& Pretlak

A Waorst Case @ 5000 Pa
»~ Effect Zone @ 5000 Pa
A Worst Case @ 17000 Pa
" Effect Zone @ 17000 Pa
Warst Case @ 35000 Pa
Effect Zone @ 35000 Pa
" Drift Line




Toxikus diszperzio

Toxikus diszperzio

Amennyiben nem kovetkezik be a tlizveszélyes
meérgezoO anyag Inicialasa, a mergezé anyag a
kbrnyezetben fog terjedni.

A toxikus diszperzio figyelemmel kisert ertekei
Halalozas:
1%
50%
100% ”I‘




Toxikus diszperzio - kovetkezmeények

~ i Bl Toxicky rozptyl
Audit Mo 38770
Averaging Time: Toxic(B00 =)
Height: 0 m
. Material: HYDROGEN SULFIDE
RY Model: B1 (DM150L) H2S
Study Folder: SKP Twysledky

Weather: Noc 1.58/F

i Bl Umrtnost’
A Toxic Lethality 0,01
A Toxic Lethality 0.5

A Toxic Lethality 1




QRA alkalmazott moédszerei

Kockazat ertékelése (egyéni, tarsadalmi)
SAFETI (PHAST RISK)

VURUP




Kockazat értékelése

Halalozas egyéni kockazata

Egy személy halalozasanak gyakorisagat abrazolja a folyamat
feletti ellendrzés elvesztésekor. Topografiai térképen van
abrazolva szintvonalakkal. F< 1.10°

Veszelyességi ovezetek — serulés egyeéni
kockazata (csak Magyarorszagon)

VURUP




Egyeni kockazat — hatarertek

iy ER Individual Risk Contours
Audit No: 16574
Factors: Combination 2
Outdoor Risk
Run Row Selected: Den
Study Folder: ETYLEN~1
. # b E RiskLevel
A 1e-005 idvgeYear
A/ 1e-006 idvgeYear
A 1e-007 itvgeYear
,\/ 1e-008 /AvgeYear
A 1e-009 iAvgeYear

h EH Ba_s0

y
1.105 IR SN R\ b < SRR e
%-—: N et monay




Kockazat értékelése

Tarsadalmi kockazat

Tarsadalmi kockazat (SR) — azon események gyakorisagat
fejezi ki, amikor N személy hal meg egyidejlleg. A tarsadalmi
kockazat F-N gorbe formajaban van szemléltetve, ahol

N — halalozasok szama
F — N személy halalaval jar6 balesetek 0sszegzett gyakorisaga

Elfogadhato6 szint (261/2002 torvény a veszelyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésérél) F < (1.103x N-?)

VLR




orbe, 1.103N2
Halslesetek széma (N)

T

_Ng
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1e-8

| kockazat F

0.

{rea fabinyy) (n9,1) () Juizs nezeyooy

— Maximum risk criteria
Minimum Risk Criteria

— FHN - Girbe

Tarsadalm
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Tarsadalmi kockazat elfogadhat

Tarsadalmi kockazat

{re0 p0bny;) (n2/1) () supzs frezeyooy

Haldlesetek szama (N)

— FN Gdrbe

— Maximum risk criteria

Minimum Risk Criteria
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QRA diagram

Minéségi modszerek | Mennyiségi modszerek

Gyakorlsab elemzés

I I
I I I
: : Gyakorisagok :
b Gyakorisagok |e—p }
I becslése . értékelése I
L ____ S ___ !
I "~
LéteSitmény I \ DOMINO L ocC a,za
kivalasztas azonositasa | elemzés

Kovetkezrdenyek |
elemzése | '
|

becslése . értékelése

I
|
—r> Kovetkezmények — Kovetkezmények
|
|

‘ I ‘

I - y 4 - y Y &
Mindségi elemzés és : Mennyisegi elemzés és
javaslatok ! kockazat csokkentés
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DOMINO implementalasa

= Societal isk
= Maximum Risk Criteria
Winimum Risk Crteria

Freqgquerncy (f{AvgeYear)

00t

Frequency of N+ Fatalities/AvgeYear

—t
=]

Number of Fataites )

= Societalarsk
— Maximum Risk Criteria 0

Frequency of N+ Fatalities/AvgeYear

Minimum Fisk Critena

Freguency (F/AvgeYear)

—t
=]

Number of Fataites )

Tarsadalmi kockazat a dominéhatas elemzés

elott

Tarsadalmi kockazat a domindhatas elemzés

figyelembevételével
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ELTERESEK - SEVESO IMPLEMENTALAS

Belsd védelmi terv | Onallé dokumentum, Biztonsagi jelentés/elemzés
hatésag kérésére kertl része
bemutatasra
SEVESO Szakeért6é (Hatosagi Barki az (izemeltetd kritériumai
dokumentacio engedéllyel rendelkezik), alapjan
készitbje Hatdsagi engedéllyel
rendelkezé (autorizalt) alany
BJ/BE példanyai 9 nyomtatott, papir alapu Elektronikus forma, 2 példany
és formaja példany
Dokumentacio 60 nap 90 nap
elbiralasanak
idétartama
Hatarozat a BJ/BE | Csak valamennyi kikotés Elfogad6 hatarozat és a
elfogadasarol teljesitése utan kik6tések meghatarozott
hataridén beliili teljesitg




Koszonjuk a figyelmet.

VURUP




