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Absztrakt/Abstract

A XXI szazad legdinamikusabban fejlodo ipardaga a vegyipar. Napjainkban egyre t6bb
dgazat hasznal fel vegyi anyagokat, melyek alkalmazasa soran hatalmas kockazati
tényezokkel kell szamolnunk.

A veszélyes anyagok eloallitasa, tarolasa, feldolgozasa, felhaszndlasa és szallitasa
magadban hordoz olyan rizikofaktorokat, melyek megkovetelték az egyes eurdpai allamok
vezetdségetol kiilonbozo védelmi intézkedések bevezetését, melyekben mindenek elé allitottak
az ipari katasztrofak megelozését.

Célul tiztem ki, hogy bemutassam, miként kell eleget tenniiik a jogszabalyok dltal
tamasztott biztonsagi kévetelményeknek a veszélyes daru logisztikai raktdarbazisoknak, s hogy
megallapitsam, hogy megfelelé mértékii informaciot szolgaltatnak-e a kiilonbozé szabalyzok
az tizemeltetd szamdra. Hogy megfoghatobba tegyem a témadt, egy esettanulmanyt készitettem

el.



1. BEVEZETES
Az elmult évtizedben bekovetkezett sulyos ipari balesetek okainak statisztikai
értekelése azt bizonyitja, hogy az ,,emberi hibdk™ az ipari balesetek leggyakoribb okai,
melyek tObbnyire az iranyitasi rendszer hidnyossagaira vezethetOk vissza. A stlyos ipari
balesetek kialakulasdhoz jelent6s mértékben jarult hozza a miszaki, technologiai
berendezések meghibasodasa, amely kapcsoltba hozhatd végso soron az emberi mulasztassal,

hiszen a meghibasodds megfeleld ellendrzéssel, feliilvizsgdlattal, karbantartassal

megel6zhetd. A stlyos ipari balesetek kialakulasnak okait a kovetkez6 abra szemlélteti.

Emberi Maszaki Ellenorizetienné Kiilso
mulasztas meghibasodas valé vegyi reakcio tényezok

1. sz. abra: A stlyos ipari balesetek kialakulisanak elsédleges okai’

A XX. szazad masodik felében bekovetkezett ipari szerencsétlenségek Oriasi
pusztitassal jartak. Sok esetben hatdsuk orszaghatarokat sem kimélve valt érzékelhetové,
illetve a globalizacio kovetkeztében a veszélyes aruk szallitdsa soran bekovetkezett balesetek
is egyre gyakoribba valtak.

Kétségtelenné valt, hogy nemzetkozi szinten kell fellépni az ilyen tipust katasztroéfak
kialakulasanak megeldzése, valamint a karok csokkentése érdekében. Az Eurdpai Kozdsség
vezetdsége ennek jegyében kezdte meg munkéssagit és szamos egyezményt, valamint
iranyelvet alkotott, melyek lefedik a veszélyes anyagok, aruk életciklusinak minden egyes
allomasat. Ezek a nemzetkozi szabalyzok integraltan megjelennek a magyar jogrendben is. A
vegyi anyagok ¢letciklusa ,,a vegyi anyag orszagon beliili elallitasatol vagy behozatalatol az

orszagbol valo kiviteléig, ujrahasznositdsdnak vagy artalmatlanitdsanak befejezéséig terjedd, a

! MODSZERTANI SEGEDLET a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos ipari balesetek elleni védekezés
teriileti és helyi feladatainak ellatasahoz Bironé Osz Julianna, Bojti Imre, Cimer Zsolt, Dr. Damjanovich Imre,
Hoffmann Imre Dr. Katai-Urban Lajos (szerkesztd), Dr. Mogor Judit, Dr. Szakal Béla, Vass Gyula
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vegyi anyaggal végzett tevékenységek altal szakaszolt idészakok iisszessége”.2 A biztonsag

érdekében minden egyes allomason be kell tartani a tevékenységgel kapcsolatos eldirasokat.
A kiilonboz6é jogszabdlyok megférnek egymas mellett, folyamatosan harmonizalasra
keriilnek. Ezt figyelhetjiik meg most is a Seveso III. iranyelv megalkotasanal.

Az éltalam valasztott téma a veszélyes anyag, veszélyes aru raktarozasara sziikiil le.
Felmérem, hogy milyen feltételeknek kell eleget tenniiik a veszélyes aru logisztikai
raktarbazisoknak, hogy megkapjak a hatdésagoktol a mitkodési engedélyt, mely altal majdan
tevékenységliket zavartalanul el tudjak latni. Szamba veszem mindazokat a biztonsag
szempontjabol kiemelten fontos védelmi intézkedéseket, rendszereket, valamint biztonsagi
berendezéseket, melyeket mindenképpen teljes kortien ki kell épiteni a raktarbazison. Majd
egy esettanulmanyon keresztiill mutatom be, hogy az altalam valasztott veszélyes aru
logisztikai raktarbazis, milyen mértékben tesz eleget a hatdsdgok altal megszabott védelmi
el6irasoknak, kotelezettségeknek.

Magyarorszagon is egyre tobb lizem foglalkozik veszélyes anyagokkal, valamint ezzel
parhuzamosan egyre tobb logisztikai raktarbazisra van sziikség. Itt nem csak a hazankban
eldallitott veszélyes anyagokat taroljak, hanem az import termékek is ezekbe futnak be,
melyeket tobb-kevesebb ideig tarolnak, amig elosztasra nem keriilnek. Igy megnovekedett a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos katasztrofak bekovetkezésének Iehetosége is az

anyagmozgatas soran.

2. VESZELYES ARU RAKTARLOGISZTIKA
A kovetkezd fejezetben rafokuszalok egy adott raktiron beliili folyamatokra,
intézkedésekre, valamint olyan Iépésekre, melyek lehetdvé teszik a biztonsagos tizemeltetés
megvaldsuléasat.
Altalanossagban fogalmaznék meg szabalyokat, kovetelményeket, melyeket be kell
tartani a veszélyes aru logisztika raktarbazisok létesitése €s muiikodtetése soran a kockéazatok
csOkkentése érdekében. Ehhez forrasként Sarosi Gyorgy Veszélyes aru raktarlogisztika —

korszer(i kovetelmények cimii konyvét hasznalom fel.

2.1. Folyamatszervezés a raktarlogisztikaban
A jogszabalyok mellett, melyek a raktarépiiletekben zajlo tevékenység

biztonsagossagat célozzak meg, s lizemek €pitészeti, biztonsagtechnikai, logisztikai eldirasait
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tartalmaztak, eleget kell tenni olyan kovetelményeknek is, melyek a raktarak hasznalatat és
lizemeltetését szabalyozzak.

A folyamatszervezés ott kezdddik, hogy megjelenik egy igény, miszerint az adott
raktarba meghatdrozott mennyiségli veszélyes arut szallitananak aruelosztas, vagy tarolas
céljabol. Amennyiben az anyag tarolhatosaga biztonsadgos koriilmények kozt kivitelezhetd, s
az lizem vezetdje kiadta az arajanlatat erre a tevékenységre, az aru szallitdsa megtorténik.
Elengedhetetlen, hogy mire megérkezik a szallitmany, meghatarozzuk azokat a helyeket, ahol
tarolhatjuk a veszélyes anyagokat a megadott maximalis mennyiségekben, tigy hogy a
raktarozasra vonatkozd jogszabalynak eleget tegyenek. Ez nagyon fontos a balesetek

megeldzése szempontjabol.

2.1.1. Ellenérzés
A raktarozasi folyamat els6 1épése az elézetes ellendrzés. Meg kell bizonyosodnia a
raktar lizemeltetjének arr6l, hogy van-e engedélye a raktarozni kivant anyag befogadasara.
Ha nincs, fontos hogy mihamarabb visszautasitasra keriiljenek. Amennyiben megfelelnek az
okmanyok, meg kell nézni a raktdr kapacitdsat, hogy van-e elegendd hely, raktirozasi

osztalyonként. Ezek utan megkezdddik a raktarteriilet aruhoz torténé hozzarendelése.

2.1.2. Betarolasi terv készitése

A terv elkészitéséhez minden sziikséges informaciot Ossze kell gylijteni mind
logisztikai szempontbdl, mind pedig a veszélyes anyag mivoltabol adodoan. Ezeket legtobb

esetben a biztonsagi adatlap tartalmazza.

2.1.3. Azonositd pontok

Legcélravezetdbb, ha az anyag mozgatdsa soran ugynevezett ,,check pontokon” halad
végig, ahol leszlirhetdk a kiilonb6z6 allomasok kozt a hianyossagok. Ennek tiikrében mar az
iizem kapujdban bemutatdsra keriilnek a fuvarokményok, s a rakomanyjegyzék, s a tobbi
dokumentum. Miutan az anyag megérkezik a megfeleld raktartérbe, ott megtorténik az aru

atvétele.

2.1.4. Aru atvétel, betarolas

Az aru kirakodasa soran ellendrizni kell, hogy a rakomanyjegyzékben szereplé adatok

megegyeznek a valosaggal. Le kell ellendrizni a csomagolast, a mennyiségeket, a
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kiildeménydarabok szdmat. Az 0Osszes betarolandd anyaghoz biztonsagi adatlapot kell
hozzarendelni. Sokszor a biztonsagi adatlap tartalmazza a VCI szerinti raktarozasi osztalyt is.
Ha nem all rendelkezésiinkre semmilyen elfogadott rendelkezésnek megfeleld veszélyességi
osztalyba sorolés, akkor a betdrolas nem megengedett. Szintén nem lehetséges a raktarozas,
ha az adott anyag Osszeférhetetlen a tobbi tarolt veszélyes aruval, vagy nem felel meg a raktar,
a taroland6 anyag altal tamasztott kovetelményeknek. Ilyen esetekben célszerli megnézni,

hogy kiilonleges betarolasra kiegészité intézkedéseket lehet-e hozni.

2.1.5. Ellenérzés a betarolas elott

A kovetkezd 1épés a betarolashoz sziikséges megfeleldségi kérdések ellendrzése. Az
aru szemrevételezése kozben meg kell gy6zddni, hogy az eldirdsnak megfeleléen van-e
csomagolva az anyag, s az nem sériilt-e a szallitds soran, valamint a cimkék is tartalmazzak-e
a jogszabalyok altal eldirt informéciokat. Ha valami nincs rendben az aruval, akkor a
raktarozas nem engedélyezett, de még mindig tobb alternativa kozil valaszthatunk, mint
példaul a szallitmany atcsomagolasa, vagy az anyag mintavételezése, majd azonositasa.

Ha egy anyag nem felel meg igy sem a kovetelményeknek, akkor azt vissza kell
utasitani, vagy el kell tavolitani az {izem teriiletérél mielobb. A szallitasi rendszer végpontja
gyakran az azonositasi ponttal megegyezik. Ezen a helyen 6ssze kell hasonlitani a meglévo ¢€s
kivanatos adatokat. Ilyenkor le kell venni a pontos adatokat az aru térfogatardl, sulyardl, majd
meg kell nézni a maximalisan tarolhatd tomeget. Ez a 1épés foként a ,,Sevesos” osztalyozasi
rendszernél bir nagy jelentdséggel, ugyanis a kiiszobértékeknek meg kell feleltetni ezeket az
anyagmennyiségeket. A sikeres raktarozas utan, az aru mar a raktari készlet részét képezi.

Az azonositasi pontnal vagy a raktarba torténd szallitas alatt meghatarozasra keriil az a
raktarrész, ahova az érkezé egységeket be lehet rakni. Elsésorban a betarolasi tervek kell
figyelembe venni. Ha tobb teriilet is megfelel a kritériumoknak, akkor az egyiivé tarolasi
tilalom, a raktar biztonsagi rendszere, a klimatikus koriilmények, s a vizjogi viszonyok az

iranyadoak.

2.1.6. Attarolas
Eléfordulhat, hogy egy raktarrész megtelik, ilyenkor meg kell vizsgalnunk, hogy
atrakodas utan lehetséges-e a berakodas. Ezt vagy egy automatikus rendszer végzi el, vagy

egy az adott terlileten dolgoz6 munkatars. Ha mégsem megvaldsithatd ez, az érintett tarolasi



egységet az elOkészitési teriileten kell tartani, ha a probléma csak révid ideig all fent,

amennyiben nem, akkor egy masik raktarba torténd atszallitasra kell el6késziteni.

2.1.7. Betarolasi hely pontos meghatarozasa

Amint a teriilet készen all a berakésra, a raktarozasi rendszernek meg kell adnia egy
pontos helyet, sort, ahova lehet az arut szallitani a 1étesitményen beliil. Ezutdn meghatdrozasra
keriil a betaroldsi magassag és a polcok sik feliilete. A csomagolasokat kell elsésorban

figyelembe venni, s az egymasra rakasi tilalmakat.

2.1.8. Kitarolas, komissi6zas

Vannak olyan kiildemények is, melyek csak rovid ideig raktarazandodak, azaz
alapesetben 24 6ran beliil, de legrosszabb esetben is maximum 48 6ran beliil tovabbszallitasra
keriilnek. Ezeket egy erre a célra berendezett &rufogadé térbe lehet elhelyezni erre az iddre.

Az aru komissiozasakor elsdsorban az anyag specifikus kovetelményeket kell szem
el6tt tartani. Biztositani kell a személyi védelem eszkdzeit, valamint a killdeménydarabnak
megfeleld &rumozgatasi eszk6zok rendelkezésre allasat.

Ezen a teriileten készitik fel tovabba az arukat a szallitasra, valamint a betarolas elotti
elhelyezésre is hasznaljak.

Vannak olyan raktarak is, ahol nincs kialakitva kiilon komissids tér, azonban ez
jelentésen megndveli a kockazatot. Az 0j raktarak létesitésénél kotelezd a komissios zona
kialakitasa. A komissiozas utan, ha az aru egy része visszatarolasra keriil, abban az esetben

ugyanolyan szigoru ellendrzéseken kell keresztiilmenni, mint amikor berakodtak.

2.1.9. El6készités a szallitasra

Amikor megérkezik a komissidézott anyag az aruatadasi térbe, akkor ott meg kell
jelolni a raklapokat a veszélyes aruk feliratozasi €s barcazasi eldirdsai szerint, a szallitasi
eldirasoknak megfelel6 mddon, a hianyossagok kisziirésével.

Ha az ott tarolasi id6tartam nem haladja meg a 24 orat, akkor nem kell figyelembe
venni a raktarozasi szabalyokat. Amennyiben folyamatos veszélyt jelent, bizonyos biztonsagi
intézkedéseket kell bevezetni.

Ha az adott anyag nem hagyja el az el6készitési zonat a maghatirozott
id6intervallumon beliil, akkor a raklapot egy olyan zondba kell helyezni, ahol mar a

raktarozasi eldirasok érvényesek. Ebben az esetben a raktarozaskor szokasos ellendrzéseken



kell atesniiik az anyagoknak. Amennyiben problémasnak talaljuk, ujraraktarozas elétt kovetni
kell az atrakodasi eldirasokat.
A veszélyes anyagok elszéllitisa sordn mdar a szallitdsra vonatkozd nemzetkdzi

szabalyozast kell figyelembe venni

2.2. Veszélyes aru logisztikai raktarbazis iranyitasi rendszere
Szamos el6irasnak kell eleget tennilik ezeknek a veszélyes aru logisztikai
raktarbazisoknak, hogy megvaldsuljon a biztonsagos €s gazdasagos iizemeltetés gy, hogy ne
veszélyeztesse az emberek egészségét, €letét, a kornyezet, s az anyagi javak épségét.
Az lizemeltetd ezt Ggy tudja garantdlni, hogy mindent a jogszabalyok altal eldirt

rendben teljesit. Kiilonb6z6 intézkedéseket vezet be ennek érdekében.

2.2.1. Logisztikai koncepcio

Mindenekelott szeretném bemutatni, hogy a logisztikai raktarakat milyen szempontok
alapjan tervezik és vitelezik ki. Szigortian eleget kell tenniiik a jogszabalyoknak, melyek
bizonyos id6k6zonként modosulnak. A kockazatokat csokkenthetjikk a kiilonb6z6 anyagok
elkiilonitésével, a készlet csokkentésével, a belsd szallitds szabalyzdsaval, valamint a

zonaképzéssel.

2.2.1.1. Raktarrészek kialakitasa
A raktarakat tobb szempontnak megfelelden kell kialakitani. Gazdasagi szempontbol
az lizemeltetd érdeke, hogy minél tobb profitot tudjon termelni. Logisztikai szempontbdl,
hogy a munkafolyamatok akadalymentesen tudjanak haladni. Okoldgiai, valamint
biztonsagtechnikai szempontbol egyarant nagyon fontos a megfeleld infrastruktara kiépitése,
ugyanis a cég e nélkiil nem tudja garantdlni a kockazatok minimalisra csokkentését a

biztonsag érdekében.

2.2.1.2. Zbnaképzés
A raktarakat zondkra kell felosztani. Minden egyes zoéndra mas-mas eldirdsok
vonatkoznak attol fliggden, hogy milyen tevékenységet végeznek benne, milyen anyagokat
talalhatunk ott.
A raktéarban kialakitasra keriilhetnek A,B,C zonak, ennél a stratégianal nagyon fontos,

hogy a kovetkezd paraméterek jol meghatarozasra keriiljenek: hozzéaférhetdség, terjedelem,



arustruktura, forgalmi adatok stb. Ha ez kész meg kell vizsgalni, hogy az egyiivé tarolési
tilalmakkal 6sszeegyeztetheto-e.

Erdemes kialakitani egy nevezett gyorsforgalmi zoénat, ahol meghatirozé az

anyagokhoz valo hozzaférhetdség €s az aruforgalom gyorsasaga.

Sziikséges egy komissios zona, mely nagymértékben megndveli a logisztikai rendszer
hatékonysagat. Mivel ez egy lehatarolhato teriilet, példaul tlizzaré kapukkal, vagy mads
épitészeti megoldasokkal, megakadalyozhato, hogy a tliz vagy a kiszabadul6 veszélyes anyag
kiszivarogjon innen.

A komissids zonak specidlis valtozatai az dsszevalogatd zéndk. Kiilonds biztonsagi

intézkedéseket kell hozni, hiszen a tobbféle veszélyes anyag egy térben és egy idében
egymashoz nagyon kozel keriil atmenetileg.

A tervezés soran miutdn meghatarozasra kertiltek a raktarrészek, meg kell dket tolteni
funkciokkal, eszerint kell meghatdrozni a biztonsagi berendezések sziikségességét, majd azok
fajtajat.

Mint lathattuk logisztikai szempontbol is csokkenthet6k a kockazatok, azonban ezek

mellett még szamos mas biztonsagi eldirasnak kell eleget enni.

2.2.2. Biztonsaqi szabalyok

Az lizemeltetdnek a biztonsagos lizemeltetés megvaldsitasa érdekében be kell vezetnie
ugynevezett Aaltalanos ilizemviteli szabalyokat, altalanos biztonsagi szabalyokat, lizemi
rendelkezéseket, meg kell alkotnia a veszélyhelyzet esetében kovetendd rendelkezéseket, s
szabalyoznia kell a munkafolyamatokat, munkarendet.

A raktéarozott anyagok biztonsaga érdekében szabalyozza a beléptetési rendszert, hogy
ne juthassanak be illetéktelen személyek. A létesitmény teriiletén folyamatos feliigyeletet kell
biztositani. Emellett ligyelni kell a tisztasagra, rendre.

A vészkijaratokat és a menekiilési utvonalakat jol lathaté modon jelolni kell, amint azt
az OTSZ eldirja.

Tovabba fel kell tiintetni az egyes raktarrészekben a biztonsagi eldirdsokra utald
jelzéseket, az egymadsra rakdsi, padlo- és polcterhelési korlatozasokra utald informéciokat.
Utalni kell az anyagok tlizveszélyességi €s raktarozasi osztalyaira.

Minden raktarhelyiséget meg kell szamozni, hogy beazonosithato legyen.

Az iizemeltetd elrendeli a személyi véddeszko6zok alkalmazasat, s biztositja a

véddeszkozok rendelkezésre allasat. Tarolasi helyiiket jol 1athaté modon jeldlni kell.



Az lizemi védoberendezésekrdl ugyancsak gondoskodik, tehat elsdsegély dobozokat
helyez el és a mentesitésre alkalmas helyiséget 1étesit.

Az OTSZ aéltal eldirt tipusu tzoltd berendezéseket alkalmazni koteles, melyet
meghatarozott id6kozonként ellendriztetni kell az erre jogosult cégekkel, azaz gondoskodik a
karbantartasukrdl. A tovabbi biztonsagi berendezések lizemeltetését ugyancsak feliilvizsgalja,
mint példaul a vizvédelmi felszereléseket.

Szabalyozza az lizem teriiletén torténd kozlekedést a balesetek elkeriilése érdekében.

Gondoskodik a hulladék, a veszélyes hulladék jogszabalynak megfeleld
eltavolitasarol.

Amennyiben a targyi feltételeket megvalositotta a biztonsdg érdekében, a
munkavallalokat kell ezekkel megismertetni. Munkavédelmi oktatds keretében szerezhetnek
ismereteket a biztonsagi rendszabalyokrol, s azokrol a magatartasformakrol, melyeket
alkalmazniuk kell a balesetek elkeriilése érdekében, valamint a védekezés soran.

A védelmi célok meghatarozasardl, s ennek megfeleld intézkedések megtételérdl

késobb még részletesen irok.

2.2.3. Informacioés rendszer

A raktarban taldlhatdé minden egyes anyagrél rendelkeznie kell az iizemeltetonek
elegendd informécidval, mely alatt értem az anyag pontos megnevezését, cikkszamat, emellett
fel kell tiintetni a logisztikai adatlapokat, az anyag specifikus biztonsdgi adatokat,
tlizveszélyességére utald adatokat, az egyéb veszélyes tulajdonsagokat, cimkézési és barcazasi
adatokat és utasitasokat. Mindezek mellett a veszélyek elharitasara, valamint a kockazatok
kezelésére vonatkozo adatokat.

Ezek alapjan kialakitasra keriil egy raktari adatbazis, igy minden anyagrdl konnyen

megszerezhetiink barmilyen informaciot.

2.2.3.1. Betarolasi terv
Minden egyes raktarozando termékre késziteni kell egy ugynevezett betarolasi tervet,
amely Osszhangban van a raktari folyamatszabalyozéassal. Ennek elkészitésénél figyelembe
kell venni az egyiitt tarolhatosagi szabalyokat, valamint az &4ru taroldsahoz kapcsolddod
kovetelményeket.
A betéarolasi terv tartalmazza a megengedett maximalis tarolasi mennyiséget, a

raktarozott anyagok fajtijat és tomegét, a raktar teriiletének felosztasat. Az iizemeltetd



feladata ennek folyamatos feliilvizsgalata. A terv egy példanyat a raktdron kiviil 1évo
biztonsagos helyen kell elhelyezni, ugy hogy gyorsan elérhetd legyen.

Az jelenlévd anyagokrol szo6ld nyilvantartast aktualizalni kell be- és kitarolaskor
egyarant. A raktari adminisztracié kiterjed a termék szamaéra, a cikkszamra, a gyartasi
tételszdmra, a mindségi kovetelményekre, a VCI szerinti raktirozasi osztalyokra, a
vizveszélyességre és halmazéllapotra. Fel kell tiintetni a csomagolas maddjat, a beérkezés
datumat, a jelen 1évé raktarozott mennyiséget, azt a mennyiséget, amelyet maximalisan
raktarozni lehet, a ,,Seveso” szerinti Q indexet, a raktarozas pontos helyét, s a lehetséges

veszélyforrasokat.

2.2.4. Termékek jelblés

A jogszabalyoknak megfeleléen a veszélyes anyagokat, s készitményeket pontos
jelolésekkel kell ellatni, melyek tartalmazzdk a termék- és anyag leirasat, a gyarto, avagy a
forgalmaz6 pontos nevét és cimét, valamint elérhetdségét. Ugyancsak tartalmazza a veszélyes
Osszetevok leirasat, a vesz€ly szimbolumat, az R és az S mondatokat. A szallitasra vonatkozo
eléirasoknak is eleget kell tennie a jelolésnek, igy a barcakat, s az UN szadmot is el kell

helyezni a csomagolason.

2.2.5. Karbantartas, ellenb6rzés

Ahhoz, hogy jol miikddjon a logisztikai raktarbazis, folyamatosan mindent ellendrizni,
ki kell szlirni a hidnyossagokat, meghibasoddsokat, hogy a lehetséges balesetek ne
kovetkezhessenek be. Fontos a biztonsdg fenntartdsa szempontjabol a karbantartdsok

rendszeressége, s az ellendrz6 vizsgalatok szakszerl’isége.3

2.3. A tarolas szabalyai
Vannak bizonyos vegyi anyagok, melyek oOnmagukban is nagyon veszélyesek,
azonban ha mas vegyi anyagokkal, vagy vizzel keverednek visszafordithatatlan reakciokat
idéznek eld. Ennek tudataban ugy kell dket tarolni, hogy lehetdleg minél messzebb keriiljenek
egymastol ezek az anyagok, valamint az adott raktarrész oltdéanyagat is igazitani kell az anyag
specifikus  tulajdonsadgaihoz. Vannak tlizveszélyességi szempontbdl kiemelendd és

robbanasveszélyes anyagok is, melyek tarolasi eldirasai szintén szigori szabalyok alapjan

¥ Sarosi Gyorgy: Veszélyes aru raktarlogisztika - korszerii kdvetelemények Bp. : Complex K., 2006., ISBN 963 -
224-869-1
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késziiltek el. A tarolasnal ezen kiviil figyelembe kell venni a kiilonb6z6 logisztikai
folyamatokat is, illet6leg a szallitdsra vonatkoz6 nemzetkdzi szabalyokat is.

Az anyagok a kiildeménydarabokban keriilhetnek egymashoz legkdzelebb, ugyanis
ilyenkor egy kiils6 csomagolason beliil, tobb kiilon-kiilon csomagolt veszélyes arut helyeznek
el.

A kovetkezd egység, amikor tobb, egyesével csomagolt veszélyes arut tartalmazéd
kiildeménydarab keriil 6sszecsomagolasra, ezeket egyesitd csomagoldsnak nevezziik.

Ezeket az egyesitd csomagolasokat helyezik a raktarak polcrendszerére. Két veszélyes
arut tartalmazo csomagolas kozt iires tereket kell hagyni, vagy semleges aruval célszerii
kitolteni a hézagokat.

Ha ez a tavolsag nem elegendd a kockazatok minimalizalasdhoz, akkor el kell oket

valasztani egymastol, azaz tilos egylivé rakni.

2.3.1. Eguyiittraktarozasi tilalom

Az egyiitt tarolasi lehetéségek a raktarosztalyok alapjan keriiltek rendszerezésre. Mint
emlitettem vannak anyagok, melyeket kiilon raktarrészben lehet csak tarolni, megfeleld
tlizallosagh fallal elvélasztva, tehat fizikai térelvalaszté egység altal kiilon tlizszakaszba

keriilnek a veszélyes anyagok.

2.3.2. Eqylivé rakasi tilalom, szallitasi csomagolasok

Az egyiivé rakasi tilalmat az ADR mondja ki. Kiildeménydaraboknal sok esetben az
egy jarmiivon valo szallitas oldhaté meg. Az egyiivé rakasi tilalom egy jarmiire, konténerre,
illetéleg rakfeliiletre vonatkozik. A veszélyességi barcdk mutatjdk meg, hogy mely arukat
tilos egyiivé rakni.

A veszélyes arukat tigy kell becsomagolni, hogy szallitds kdzben egy esetleges baleset
soran min¢l kisebb legyen a valdszinlisége annak, hogy az anyagok a szabadba keriiljenek,
azaz minél nagyobb legyen a csomagolasok ellenalld képessége. Nem csak a szallitds soran
sériilhetnek meg az arucikkek, hanem a ki és berakodas soran is. A csomagoloeszkozok

funkcidja tehat a kiilonbozd veszélyes aruk elvalasztasa, valamint az aru fizikai védelme.
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2.3.3. Termékcsoportok kialakitasa kbrnyezetvédelmi kbvetelményeknek vald

megqgfelelés szempontjabdl

Mint ahogy a Reach rendelet is kimondta, mindenekel6tt fontos a kornyezet és az
emberi egészség védelme a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységek soran. A
raktarakban az anyagokat gy kell 6sszevalogatni, hogy a termékcsoportok megfeleltethetoek
legyenek a kornyezetvédelmi kovetelményekkel szemben.

Minden anyag viz veszélyességi osztalyba sorolhatd, aszerint, hogy ha a talajvizbe,
vagy felszini vizbe keriil, milyen hatdssal van az ¢ldvilagara. A viz veszélyességi osztaly a
halmazallapottal és a raktarozasi mennyiségekkel Osszekotve a vizvédelmi intézkedések
megtervezésére szolgal, kiillondsen a 1étesitmény termék- és oltdviz-visszatartasanak miszaki

. Tz r r cr1.71 4
kialakitasa és tervezése szempontjabol.

2.3.4. Termékcsoportok kialakitasa tiiz- és robbanasveszély elleni védekezés

szempontjabdl

A VCI szabalyzas ugy lett kialakitva, hogy minden anyagot osztalyba sorol, még
azokat is, melyek nem mindsithetdek veszélyesnek.

A veszélyes anyagok osztidlyozdsa rendszerint a veszélyes tulajdonsdgaik
rangsorolasaval végezhetdk el.

A termékek raktarozasi osztalyhoz vald rendelése alapjan lehet megallapitani az
egyiive tarolasi tilalmak szabalyait.

A kovetkezd részben rendszerezem a védelmi céloknak megfeleléen az eddig

megemlitett intézkedeseket.

Megallapitottam, hogy a veszélyes anyagok raktarozasanak a legfontosabb pillére az
anyagok osztalyozasabol adodo, megfelel6 modon és helyen torténd tarolds. Amennyiben
ilyen modon az eldirasok szerint torténik ez, a kockdzatokat redukalhatjuk. Azonban nem

helyettesitheti a védelmi intézkedések meghozatalat.

* Sarosi Gyorgy: Veszélyes aru raktarlogisztika - korszeri kovetelmények Bp. : Complex K., 2006. 105 pp..
ISBN 963-224-869-1
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2.4. Védelmi intézkedések

A jogszabalyok altal tliz- és robbanas-, kornyezet- és munkavédelmi céloknak kell
eleget tennilik a veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemeknek, 1étesitményeknek. Erre mind
meg kell hozni a megfelelé védelmi intézkedéseket is. Az intézkedéseknek le kell fedniiik a
megelozés szakaszat, a balesetek bekovetkezése utdni védelmi intézkedési részt, s a
helyreallitast is biztositani kell altaluk. Mivel az lizem nagy valdszintiséggel a Seveso Il.
iranyelv hatalya ala esik, ennek megfeleléen a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésre is fel kell késziilnie. Az iranyelv harmonizéaltan megjelenik a
magyar jogrendben is, még pedig a katasztréfavédelemrdl €s a hozza kapcsolodo egyes

torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIIL. torvényben.

2.4.1. Veszélyelharitasi- és riasztasi terv

Minden veszélyes anyagok logisztikajaval foglalkozé raktarnak, lizemnek riasztasi- és
veszély elhdritasi tervet kell készitenie. Ezekkel a szervezeti intézkedésekkel garantaljak az

esetlegesen bekovetkez6 lizemzavar hatasainak a lehetd legkisebbre vald csokkentését.

2.4.2. Kockazatelemzés

Az tlizemeltetd a veszélyének azonositasa és kockazatuk elemzése érdekében
meghatarozza a veszélyes anyagok kornyezetbe keriilésének lehetdségeit, esetleges modjait €s
a karositd hatasait; azok valoszinliségét; a veszélyes anyagok vagy a fizikai hatasok
terjedését; a személyek, valamint az anyagi javak és a kdrnyezet veszélyeztetettségének
mutatoit.”

2005-ben az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag és a Magyar Kereskedelmi
Engedélyezési Hivatallal kozos szakmai allasfoglalast adott kdzre a logisztikai kozpontok és
kereskedelmi raktarbazisok részére, melyben meghatdrozza a veszélyazonositasi,
kockazatelemzési és kovetkezményelemzeési eljarasok €s modszerek alkalmazasi feltételeit.

Ajanlott egy nemzetkozileg elfogadott moddszer és eljaras, melyet a Holland
Kornyezetvédelmi Hatosag dolgozott ki. Ez az un. "CPR 15 ilizemek Kockézatértékelési
Utmutatéja".

A kovetkezmény- és kockézatelemzés elvégezhetdségéhez a kiilonb6zd veszélyes
anyagok csoportositasara ¢és a csoportokat jellemzdé reprezentativ anyagok, az un.

"meghataroz6 anyagok" kijelolésére van sziikség.

®219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél
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Csoportonként a benne 1évo legveszélyesebb anyagra és a legnagyobb Ossztomegre
kell elkésziteni a szamitasokat.

Kockézatelemzés szempontjabol jelenlévonek tekintendd egy veszélyes anyag,
amennyiben legalabb 6t napot folyamatosan, vagy 10 alkalomnal gyakrabban van jelen évente

a telephelyen.®

2.4.3. Biztonsaqgi elemzés/biztonsaqi jelentés, biztonsaqi iranyitasi rendszer
kialakitasa, SKET

Az alsé kiiszobértékii veszélyes tizemeknek biztonsagi elemzést, a fels6 kiiszobértékli
veszélyes lizemeknek biztonsagi jelentést kell késziteniiikk a hatésdg szamara, melyben az
iizemeltetd bemutatja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset megeldzésével és
annak hatasai elleni védekezéssel kapcsolatban kialakitott f6 célkitlizéseit, valamint azt az
lizemi szervezeti és eszkOzrendszert, amely biztositja az egészség és a kornyezet magas foku
védelmét. A biztonsagi jelentésnek szerves része a biztonsdgi iranyitasi rendszer, amely
kiterjed az eljarasi rendre, a szervezeti felépitésre, a feleldsségi korokre és feladatokra
kiterjedd Osszefoglaldé modon torténd bemutatisara. A kiiszobérték alatti veszélyes
iizemeknek is adatszolgaltatasi kotelezettségiik van, mely altal a hatosdg dont, hogy kotelezi-e

SKET elkészitésére.

2.4.4. Bels6 védelmi tervezés

Az lizemeltetd a biztonsagi jelentésben vagy a biztonsagi elemzésben szerepld
veszélyek kovetkezményeinek elharitasara belsé védelmi tervet készit. Ez egy olyan okmany,
melyben bemutatja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kialakuldsanak
megeldzésére, a balesetek elharitdsara tett, s a kovetkezményeinek mérséklését szolgalod
intézkedéseket. Emellett az értesitési, riasztasi, felkészitési feladatokat, feltételeket, s mind

ennek rendjét az iizemen, 1étesitményen beliil.

2.45. Tlizvédelem
A tliz elleni védelem biztosithatd, ha megsziintetjiik a tlizveszély kockazatat noveld
hatdsokat, megakadalyozzuk a veszélyes anyagok egymadssal kdolcsOnhatasba 1épését,

eltavolitjuk a gyujtoforrasokat. Védelmi berendezéseket kell 1étesiteni a raktaron beliil,

® Logisztikai allasfoglalas 2005.
" Stlyos karesemény elhéritasi terv
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melyek megakadalyozzék a tliz tovabbterjedését. TObb tlizszakasz kialakitasaval is ndvelhetd
a biztonsag.

A beépitett szelldzteté rendszerek a tiiz elleni védelem egyik kihagyhatatlan eleme.
Meg kell oldani a filist és ho mieldbbi elvezetését, hogy a beavatkozast ne akadalyozzak.
Azonban, ha veszélyes, mérgezd anyag keriil a levegdbe, akkor annak a kornyezetbe jutasat
azonnal meg kell akadalyozni. Ezt a fiist és hd elvezetdé berendezések lezarasaval lehet
megoldani. Ehhez hasonldé védelmi berendezések még a veszélyes folyadékok, és oltoviz

felfogasara szolgalo medencék.

2.4.6. Robbanas elleni védelem

Robbanast is kivalthatnak a veszélyes anyagokat ér6 mechanikai hatdsok, vagy az
anyagok keveredésébél adodé véletlen reakciok. Ugynevezett robbanasveszélyes atmoszféra
kialakulasat kell lehetetlenné tenni, mely a zart csomagoldsok biztositasaval és jo szellztetési
rendszerrel lehet megvalositani. Nem elegendd a biztonsagos atmoszféra nmagaban, szintén
gondoskodni kell a gyujtéforrasok kiiktatdsarol, a villamvédelemrél. A technikai
berendezéseket ugy kell megvalasztani, hogy ne képezzenek szikrat hasznalatuk soran. Be- és
kirakodas soran kertilni kell, hogy elektrosztatikus feltoltddés keletkezzen.

Mind tliz és mind robbanas veszélyességi szempontbol meg kell kovetelni a raktar

tertiletén a dohanyzas tilalmat, s a nyilt 1dng hasznalatat.

2.4.6.1. Robbanasveszélyes terek kialakitasa, robbanas elleni védelem

A robbanasveszélyes terek védelmére egy kiilon szabalyzds bevezetése valt
sziikségessé. A legkorszerlibb az ATEX rendszer, mely megkiilonboztet aktiv és passziv
tarolast. A kiilonbség a kettd kozt, hogy a passzivnal nem bontjdk meg a zart csomagolasokat,
az aktivnal pedig felbontésra keriilnek, kisebb egységekre osztjak Oket. Tehat az aktiv tarolas
sokkal nagyobb kockazattal jar.

Meg kell hatarozni robbanasveszélyes zondkat a raktarbdzis teriiletén, mely
elengedhetetlen a védelmi berendezések kivalasztasa szempontjabol.

A munkateriiletet harom zoénara lehet felosztani. A 0. zona teriiletén a
robbanasveszélyes gazok gyakran eléfordulnak. Az 1. zéndban ezek a gazok normal tizemi
korilmények kozt megtalalhatok. A 2. zona pedig az a teriilet, ahol a robbanasveszélyes

gazok nem fordulnak eld normal koériilmények kozt.
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2.4.7. Kérnyezetvédelem

A Reach rendelet, valamint a kémiai biztonsagi torvény is el6térbe helyezi a kdrnyezet
magas foku védelmét. Leginkdbb a csomagoldsok megfeleld allapotaval, a fiist és hod
elvezetdk lezarasaval, a termék és oltoviz felfogd medencék biztositasaval érhetd el, hogy a

levegdbe, talajba keriilve ne veszélyeztesse az ¢ldvilagot.

2.4.8. Munkavédelem

Nagyon fontos, hogy a munkavallalok ismerjék a veszélyes anyagok tulajdonsagait, a
sajat munkakoriik elvégzéséhez sziikséges védelmi rendszabalyokat, a védelmi terveket, s a
balesetek kovetkeztében kovetendd magatartasformakat. Az lizemeltetonek garantalnia kell az
egyéni védelem magas foku érvényesitését, a korszerii véddeszkozok alkalmazasanak
lehetdségeit. Munkavédelmi oktatdson kell részt vennilik az alkalmazottaknak, ahol
megismerhetik jogaikat, kotelezettségeiket, melyek sziikségesen a biztonsdgok munkavégzés
¢s a balesetek elkeriilése érdekében. A védelmi tervek eldirnak bizonyos id6kozonként

gyakorlatokat is, melyeken a részvétel kotelezo.

Ezt a fejezetet Sarosi Gyorgy: Veszélyes aru raktarlogisztika — Korszer(i
kovetelmények (Bp.: Complex K., 2006. ISBN 963-224-869-1) cimli konyve alapjan
épitettem fel. Azt, hogy ezek az eldirasok miként valosulnak meg a gyakorlatban, s hogy mik

a tapasztalatok a kovetelmények betartasa utan a kovetkez6 fejezetben tarom fel.

3. KONKRET LOGISZTIKAI RAKTARBAZIS BIZTONSAGANAK
MEGVALOSULASA
Ebben a fejezetben egy esettanulmanyt készitek el. Beszamolok az ott tapasztaltakrol,
majd végiil osszefoglalva ezeket, megallapitom, miként valésulnak meg a gyakorlatban az

eloirasok.

3.1. ALK foldrajzi fekvése

Erre a feladatra minden szempontbol alkalmasnak bizonyult az Akécliget Logisztikai

crer

autopalyak kozvetlen szomszédsagaban. Az évek soran két logisztikai raktarszolgaltatd épiilt
mellé, azonban dominodhatas kockazataval nem kell szamolni. Ezt a teriiletet az OTSZ szerint

meghatarozott ipari ovezet kategoriaba sorolhatjuk.
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A 1. szamu képen, a miitholdas térképen a piros korben lathato a logisztikai kozpont. A
piros kor gyakorlatilag az iizem veszélyességi Ovezetét is abrazolja, ugyanis az nem nyulik ki

a telekhataron kivilre.

NS e a 'S |
ol \
1. sz. kép: Az ALK fo6ldrajzi helyzete miiholdas térképen abrazolva

(Készitette: Szabo Agnes 2013.04.03.)8

3.2. Az ALK rendeltetése
A magyar kereskedelemben és iparban is évek ota ndvekszik a piaci igény olyan
logisztikai cégek szolgaltatasaira, amelyek figyelembe veszik a kornyezetvédelmi
szempontokat, az Eurdpai Unids eldirdsokat, s ezek betartdsdval minden erejiikkel torekednek
a biztonsag garantalasara. Az ALK is ennek szellemiségében dolgozta ki iizletpolitikajat, s
épitette fel 18.418m?-en telephelyét. A Park koncepcidja a veszélyes anyagok biztonsagos és

hatékony raktarozasan alapul.

8 https://maps.google.hu
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2.sz. kép: ALK homlokzéita (Kszitéfte: Szabé ngs 2013.04.17.)

3.3. A Seveso ll. iranyelv altal tamasztott kovetelmények megvalésulasa

Ez a fels6 kiiszobértékli veszélyes lizem a Seveso II. irdnyelv altal megkivant
kovetelményeknek tokéletesen eleget tesz, mely megmutatkozik a high tech biztonsagi
berendezések alkalmazasaban, s a biztonsagi intézkedések pontos kialakitasaban.

Biztonsagi jelentésben garantalja az lizemeltetd, hogy az iizem rendelkezik a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseteket megel6zé politikaval és az annak végrehajtasat
szolgalo biztonsagi irdnyitdsi rendszerrel. Tovabbad mikodOképes belsd védelmi tervet
készitett, s a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti veszélyeket azonositotta, a
balesetek kockazatat elemezte ¢és értékelte, valamint megelézésiikkre a sziikséges
intézkedéseket megtette. Az elkészitett biztonsagi jelentés elegendd informaciot szolgaltatott

a kiils6 védelmi terv elkészités€¢hez és a hatosagi dontés kialakitasahoz.
3.4. Raktarozhat6 anyagok

A kovetkez6 anyagtipusok raktarozhatok a bazison. Az osztalyok az ADR rendeletnek

megfelelden lettek meghatarozva: 2, 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 6.1, 8, 9 osztalyok.
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3.5. A veszélyes uzemrdl sz616 alapadatok

A Dbérelheto tertilet 18.418 mz, mely 24 darab bérleménybdl tevodik Ossze. Ebbol
8.769 m? biztonsagi raktarteriilet, 7.634 m? magas biztonsagh raktarteriilet, s 2.015 m? iroda,
szocialis ¢és egyéb teriilet. A legkisebb bérlemény 750 m?,

A telephely egésze ugy lett tervezve, s majd ugy épiilt meg, hogy hatdsagi
engedélyeztetése soran ne litkozzon semmilyen akadalyba a Seveso I1. eléirdsok tekintetében.

Az egész telephelyen térfigyeld rendszer milkddik. Dupla biztonsagi Orség, teljes
riasztorendszer, zart lancu kamerarendszer lett kiépitve.

A 3. szamu képen lathatjuk az Akacliget Logisztikai Kézpont mitholdas fényképét a

pirossal koriilhatarolt részen.

3. sz. kép: ALK miiholdas nézete (Készitette: Szabé Agnes - 2013.04.04.)°

A raktarbazison tett latogatdsom alkalmaval bejartam annak egész teriiletét. Mayor
Gergely, az ALK Ugyvezetd Igazgatoja gondoskodott rola, hogy minden fontos informécié a

birtokomba kertiljon.

® https://maps.google.hu/
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3.6. ADR Logistics
Az Akécliget Logisztika Kozpont tulajdonosa jelenleg egy bérldvel létesit iizleti
kapcsolatot, az ADR Logistcs Kft-vel.
A Kift-t 2000-ben alapitottak. Az elsé olyan szolgaltatd a magyar piacon, amely a
veszélyes ¢és kiilonosen érzékeny aruk tarolasahoz igazitott logisztikai megoldasokat kinal
igyfeleinek. A Kft. modern raktarai, szallitojarmiivei és kitlinben felkészitett

14 re s 1 . , . , . . T . . 10
szakembergardaja segitségével partnerei kockazatviselési terheit minimalisra csdkkenti.

3.7. Biztonsagi intézkedések

3.7.1. Gépészetiiranyitd kézpont kialakitasa

Az lizemeltetési platform a tlizszakaszon kiviilre lett tervezve. Ha egy esetleges baleset
bekovetkezne a csarnok barmely pontjan is, az irdnyitd kdzpont védett lenne hatasaitol, igy a

technikai berendezéseket innen biztonsagosan lehet iranyitani.

3.7.2. Szoftver

A beérkezd anyagok nyilvantartdsba keriilnek, melyet egy szoftveren keresztiil
kovethetnek nyomon, akiknek hozzaférésiik van. Tobb funkcidval bir a rendszer.

Kozel 18.000 terméket raktaroztak a latogatasom alatt a csarnok egyes részein. Ezekre
az anyagokra mind rékereshetiink a” termékkeresés” funkcional. Itt csatolva vannak a
biztonsagi adatlapok is, melybdl azonnal informélédhatunk az anyagok tulajdonsagairol.

A bérld és az lizemeltetd informacids rendszere folyamatosan kommunikal egymassal.
fgy valik elkeriilhetévé, hogy a raktar teriiletére szallitsanak olyan veszélyes anyagokat,
melyek nem betarolhatok. Amennyiben U anyagot szeretne tdrolni a bérld a bazison, egy
ugynevezett Seveso szakértdi teamhez kell eljuttatni az informéciokat, akiknek szintén
hozzaférésiik van a szoftverhez. A team elbiralja az igényt, amennyiben mindent rendben

talalnak, jovahagyja, ha mégsem, elutasitja.

3.7.3. Epiilet szerkezet

Maga a raktarcsarnok 2006-ben épiilt meg. Tbb mint 18.000m? az alapteriilete. 58-62
tlizszakaszbol 4ll.
Dokkolo kapus, kozati utcaszintes és rampas rakodasi lehetdség biztositva van a

beszallitok szamara.

1 http://www.adr-logistics.hu/cegunk/ (2013.03.14.)
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A raktarhelységek —amint azt lathatjuk az 4. sz. képen- “A”-"C” besorolasuak. A ,,C”
besorolasu terekre rakodjadk be az arut, s a kevésbé tlizveszélyes anyagokat ott is taroljak.
Haladva az épiilet belseje felé, atériink egy tlizzard zsilipen keresztiil az ,,A” besorolasu
csarnokba, ahol még fokozottabban kell iigyelni a biztonsagra, hiszen olyan anyagok
tarolasara alkalmasak ezek a terek, melyek tliz- és robbandsveszélyesek, vagy mérgezdek,

heves reakciokat valthatnak ki.

240m

C C c C C C C C C C C C

100m

Kiszolgald terulet

-"A" thzveszelyessegu raktartertlet
C |"C" tlzveszélyessegu raktartertlet

2. sz. abra: Akacliget Logisztikai kozpont ,,A” és ,,C” tlizveszélyességi raktarteriiletei'

Az ,,A” csarnokok padldzata, acél grafitos, szikramentes anyagbol késziilt. A ,,C”
besorolasu tereken kiilonleges, pormentes, savallé miigyanta padloburkolat boritja a talajt.

A falak jol szigetelnek, s igen erds tiizallo képességliek, ami azt jelenti tiizallosagi
hatarértéke 120 perc.

A csarnok belmagassag a 11,5 m. A padlotdl a csarnok tetejéig acél polcrendszeren
keriilnek az anyagok tarolasra, figyelembe véve az egyiitt tarolhatdosdg szempontjabol
kialakitott eldirasokat. A csomagolasoknak sértetlen allapotban keriilnek fa raklapokra, s gy
a polcokra. A fa raklapon valo tarolds is eldirds, ugyanis ha tliz keletkezne, a faanyag
oxidaciodja soran felszabadul6 fiist jelezné a tiiz pontos helyét.

A 4. szamu képen megtekinthetd a raktar belsé kialakitasa. Lathatjuk a

polcszerkezetet, a szelldztetd, valamint az olt6 rendszert.

Y Forras: oldweb.mit.bme.hu/research/presentations/Szegi A.ppt (2013.03.12.)
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4. sz. kép: A raktar belso kialakitasa (Készitette: Szabé Agnes

2013.04.17.)

A passziv védelem része a specialis épitészeti kialakitason feliil a karmentd rendszer,
amelynek tarozorendszere fiiggetlen az elvalasztott rendszerti csapadékelvezetd csatornatol, és
puffermedencékt('il.12 Minden egyes tlizszakaszban taldlhatunk a kiilonb6zd eszk6zok
mentesitésére szolgald berendezéseket, melynek kulcsfontossdgu eleme a talca, mely felfogja
a szabadba kertil6 veszélyes anyagokat.

Ugyancsak minden tlizszakaszban megtaldlhatbak a kovetkezdé berendezések:
automata tlizérzékeld rendszer, langérzékeldk, fiistérzékeldk, gazérzékeldk. Ezek a technikai
eszk6zok egy ugynevezett VDS Zertifikdt mindsitd rendszer altal meghatarozott szabvanyok

alapjan kertiltek kialakitasra.

3.7.4. Robbanas biztos kivitelezés

Nagy gondot forditottak a robbands biztos terek kialakitdsara, mely elengedhetetlen

részét képzik a biztonsagi gyengedramu rendszerek tiizallo installacioval.

12 http://www.tranzitonline.eu/cikkek/adr-raktarbazis-gyalon (2013.03.14.)
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A definicio szerint robbanasveszélyes az a tér, ahol a robbanasveszélyt tiizveszélyes
gaz, para, kod vagy por okozza levegével keveredve, atmoszférikus kornyezetben.™® A 94/9
EK direktiva célja, hogy az EU orszagaiban egységes legyen az emlitett munkaterek
besorolasa, osztalyozasa, védettsége €s javuljon a termelés, illetve az ott dolgozok biztonsaga,
egészségiik védelme. Az unids jogharmonizacidé miatt mar 2003. jalius 1-t6]l Magyarorszagon
is csak ATEX bizonylattal lehetett robbanasveszélyes térben tizemeltetni kivant berendezést
forgalomba hozni.** Az ATEX zonaterv alapjan robbanas biztos kivitelli fogyasztokat,
biztonsagi gyenge-aramu rendszereket szereltek be, tlizallo installacioval.

Ezt tekinthetjiik a megel6zés részeként, azonban tervezni kell a detonacid
bekovetkezésével is. Ezen szabalyozas vonatkozik a padlo anyagara, s példaul a l1étesitményen
beliil hasznalatos CB radiokra, a ldmpékra, s a targoncékra.

Sok raktarbazisnal, ugy alakitjak ki a robbanasveszélyes tereket, hogy azok az épiilet
kiils6 tereiben, az oldalanal helyezkedjenek el, ugyanis ez a legkdltséghatékonyabb megoldas.
A falakat konnyl szerkezetesre készitik el, hogy a robbanas alkalmaval azok
megsemmisiiljenek, hogy tdvozni tudjon a nyomés. Azonban ez a veszélyes anyagok
tarolasandl igencsak kockazatos, ugyanis igy a szabadba keriild anyagok sokkal messzebbre
jutnak el, s érzékeltetik karos hatdsaikat, azaz jelentdsen kitolodik a veszélyességi Ovezet
hatéra.

A megfeleld kialakitds az, amit ebben a raktarban is megfigyelhetiink. A
robbanasveszélyes zonakat az épiilet belsejében talalhatjuk. A tet6fodém ugy lett kialakitva,
hogy a robbanis altal eldidézett nyomds ott tudjon kiszabadulni, minél kisebb
keresztmetszeten, igy mérgezd gazok kisebb teriileten terjednek szét, s a repeszhatés
kovetkeztében nem szorddnak a tormelékek a kornyezetbe, igy az autopalya forgalmat sem
veszélyeztetik. A tetdszerkezet konnyen hasado-nyildo anyagbdl lett felépitve, ez garantilja,
hogy az oldalfalak a helyiikon maradnak. Az ALK veszélyességi Ovezete ezért tudott a

telekhataron beliil maradni.

3.7.5. Vizvédelem
A raktarcsarnok épiilete ald van tekndzve, hogy ha a szabadba keriilne valamilyen
veszélyes folyadék, ne juthasson a talajba. A rakodoteriilet befelé lejt, igy a gravitacios elv

alapjan, oda folyik be a szennyezett folyadék. A csatorna csdrendszere savalldo anyagbol

13 http://www.weber.hu/PDFs/SKC/ATEX.pdf (2013.03.11.)
1 http://www.innoproject.hu/legszurok/atex_dir.htm (2013.03.11.)
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késziilt. A medence zart rendszerli, azonban a beépitett gatak megnyitasaval a folyadék
elvezethetd a kint 1étesitett karmentd tekndkbe. Ezek olajfogd medenceként is funkcionalnak.

A létesitmény néhany szaz méteres kdrnyezetében két darab monitoring kut talalhato,
melyekbdl a talajviz mindségét lehet ellendrizni. Félévente mintat kell venni, s elkiildeni

laboratoriumi elemzésre.

3.7.6. Mentesité konténerek

A telekhataron beliil két darab mentesitd konténer keriilt elhelyezésre. Elsdsorban
mentesitésre szolgalnak, azonban olyan anyagok taroldsara is alkalmasak, melyek nem

olthatoak argonnal.

3.7.7. Tlizjelz6 rendszer

Specialis tliz- és flistérzékeld rendszert épitettek ki a 1étesitményen beliil, mely egybdl
riasztja a hivatasos tlizoltésagot. A raktarcsarnok tiizjelzését CLT-4 rendszer alkalmazéasaval
oldottdk meg. A rendszer duplikéltan jelenik meg minden ponton. A jelzés az iizemeltetd

kozpontba, valamint ezzel egy iddben a portara is megérkezik.

3.7.8. Beépitett gazzal oltdé rendszer

A nagy belmagassag miatt a szorasi elven miikodd oltérendszerek alkalmazisa nem
kivitelezhetd a csarnokban. Emellett ugyancsak kizarhaté a Sprinkler rendszer, ugyanis a
vegyliletek egy része nem olthato vizzel, mert nem kivanatos reakcidba lépne vele. Habbal a
11,5m-es belmagassdg miatt nem valdsulhatna meg az oltas, mert ekkora habréteg nem
hozhato 1étre. A CO2 koérnyezetszennyezd, igy ez sem valt alternativava. A vizkdéd pedig
draga, s nem voltak alkalmazasi tapasztalatok.

Ezek miatt inertgdzos oltérendszerre esett a valasztds. A Meldetechnik Kft. ugy
hatarozott, hogy az inertgdzas oltasi lehetoségek koziil az 1G-01 tipusjelli tiszta argont
valasztja. Ennek oltési tulajdonsagai nagyon hasonlitanak a CO2-re.

Az oltorendszer kozponti palacktelepbdl és cs6haldzatbol all. Ez a helyiség is a
raktarcsarnoktol kiilon tlizszakaszban talalhato.

Ugy lett tervezve az argon mennyisége, hogy a legtdbb oltdgazt igénylé teriilethez
elegendd mennyiségii rendelkezésre kell allnia. Ezen feliil tartalek készletet is kell tartani.

A gézpalackokban talalhat6 argon a szabadba keriilve gy fejti ki hatdsat, hogy a

levegdbdl kiszoritja az égést taplald oxigént, s lehiiti kornyezete hdmérsékletét.
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Az ISO szabvany szerint az oltasi koncentracié ,,C” tlizveszélyességi osztalyu terek
esetén 38%, ,,A” teriileteken pedig 57,2% ez az érték.

Az oltételepen annyi gazra van sziikség, hogy oltaskor az eldirt id6 (,,A” térben 60s)
alatt az eldirt koncentracid 95%-a 1étrej6jjon, azaz ennyi gaz kidramoljon az oltérendszer
favokain.

Az eldirt id6 alatt a gaz egy része ,.feltolti” a csérendszert, a gdz masik része
kiaramlik.

A gazkiaramlas végére gyakorlatilag az 6sszes gaz az oltando6 térbe kertil.

6x28+4x27 = 276 db. 80l-es palack all rendelkezésre, melyekbdl ( P = )300 Bar
nyomason tavozik a gaz. A palackokat az 5. sz. képen lathatjuk.

Palackcsoportonként egy gyljtévezeték van, amely onalldan megy fel a 10m magasan
1év6 gerinc vezetékbe, s onnan a ,,C” illetve ,,A” tlizveszélyességi osztalyu terekbe.

Az egész rendszert jellemzi a redundancia a biztonsag érdekében.

Raktar teriiletenként 1 oltasvezérld kozpont (OVE) — Gsszesen 24 + 2 oltasvezérld

kézpont van a palacktelepen.’

5. sz. kép: Argon gazos oltérendszer™

15 Szikra Csaba phd. — védés elétt (konzulens: Szegi Andrés)
oldweb.mit.bme.hu/research/presentations/Szegi_A.ppt
18 oldweb.mit.ome.hu/research/presentations/Szegi_A.ppt (2013.03.11)
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3.7.9. Szellb6zteté rendszer, hbmérséklet szabalyzas

Gépi szelldztetdrendszer, a kapcsolodd érzékeld haldzattal (tlizjelzd, gazérzékeld,
stb..) 0sszekotve, intelligens rendszerként van kialakitva, amely sziikség esetén akar tobb mint
OtszOros intenziv légeserét biztosit. A szelloztetd rendszer gépészete az épiilet tetején keriilt
kialakitasra. A fokozott biztonsagi terekben az intenziv 1égaramlast a 1égcsatorna rendszer
méretezett kialakitasa biztositja. Ezekben a terekben az elszivo héalozat ATEX, robbands
biztos kialakitasu. A friss levegd utanpotlas, temperalt hocserélokon atvezetve kertiil befiijasra
az aru védelme érdekében.

A gépészet elore programozott ciklikus inditasara, az épiilet feliigyeleti rendszeren
keresztlil van lehetéség (pl. munkakezdés eldtti atoblités), ugyan ez a rendszer duplikalt
megjelenitd feliileten (porta, és lizemeltetés) jelzi, a rendszer statuszat (érzékelés, inditas,
leallas, hibajelzéseket), valamint figyelmeztet pl. a fagyveszélyre, és vezérli (beavatkozik) a
levegd temperalast.

Bizonyos anyagok tarolasa soran figyelembe kell venni a hdmérsékletet. A kornyezeti
homérsékletre fokozottan érzékeny anyagok tarolasa klimatizalt helyiségben megoldott.
Ezeknek a raktar teriileteknek a belsd homérseklete jellemzden 15 és 25 °C kozotti. A
megfelelden kialakitott hiit6kamrak hdémérséklete + 2 és 8 °C kozti, ahol az ilyen
hémérsékleti tartomanyban tarolhatd anyagok keriilnek atmeneti tarolasra. Ezen anyagok
tarolasanal megoldott a hdmérséklet, esetenként paratartalom folyamatos monitoring mérése,
illetve a beépitett érzékeld halozat képes a riasztasi management kezelésére (meghibasodas,
hibajel kiildés). Ezek a halézatok is, az O0sszes biztonsagi funkcidval egyiitt, képesek egy
esetleges szolgaltatoi elektromos é4ram kimaradas esetén, a telephelyen telepitett diesel

aramfejlesztordl tizemelni.

4. BEFEJEZES
A raktarbazisok Seveso feladatainak egyedi, iizemspecifikus kezelése sziikséges,
mivel az ADR csomagolas és egyedi ideiglenes tarolas ala tartozo termékek indokoltta teszik.
Mind nemzetkdzi szinten, mind a hazai jogszabalyi rendszerben igen magas
kritériumoknak, eldirasoknak kell eleget tenniiik a veszélyes aru logisztikai raktarbazisok
lizemeltetdinek, mely altal garantalni tudja, hogy a tarolas biztonsagos kdriilmények kozt
zajlik, s mindent megtett a balesetek elkeriilése, a kockazatok minimalisra csokkentése

érdekében.
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Tovabba megfeleld modédon meghatirozasra keriiltek a Vveszélyes anyagok
osztalyozasara, csomagolasara, tarolasara vonatkozo el6irasok is.

Meglatasom szerint, azonban sziikséges lenne az 10j raktarbazisok és modositasok
engedélyezésénél, azonos magas foka Dbiztonsagot garantdld, egységes miuszaki
kovetelményeket alkalmazni. Ezt a tlizmegel6zési szabalyozas kiegészitése altal lehetne

elérni, az OTSZ atdolgozasaval, vagy egy 1j irdnyelv alkalmazésaval.
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