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Viselkedés-alapu tervezés

e  Performance-based design”

e Valods tlizek és laboratoriumi tlzkisérletek
megfigyelése, mérése

e Mind a tldzfolyamatot, mind a szerkezetek
viselkedését elemezték

e Vizsgaltak a tlz kialakulasanak feltételeit, okait
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Viselkedés-alapu tervezés

valoszinlisége és kovetkezmeényel
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Tldzfolyamatot befolyasoljak

e Tlzszakaszolas:
- tlizszakasz tipusa
- méretei
- geometriai elrendezése

- hasznalati feltételek és azok lehetséges valtozasa
a szerkezet életciklusa folyaman

Tlzvédelem 2013 konferencia, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
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e

Tldzfolyamatot befolyasoljak

e A tlzhatas:

- kilonbo6z6 tlz-scenariok és kialakulasuk
valoszinlsége

- tlizterjedés
- tlizfolyamat kifejl6dése és teljes id6tartama

- éghetd anyagok mennyisége, elrendezése és
ennek valtozasa a létesitmény teljes
életciklusaban

— leveg6aramlas, nyilasok elhelyezése és
mukodése
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Térbeli szerkezeti analizis

Dr.Horvath Laszlé
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Szerkezet valasza a homeérséklet-
emelkedésre — mechanikai valasz

Eurocode MSZ EN 1993-1-2 : Acél mechanikai
tulajdonsagainak valtozasa
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Anyagmodell

ld6ben folyamatosan valtozo hémérseéklet —

anyagtulajdonsagok is fo
e RoOvid id6szakaszokban a

yamatosan valtozéak!
landonak kell tekinteni!

e Kinematikai anyagmodell sziikséges!
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Szamitasi metodus

e Nemlinearis rugalmas-képlékeny analizis
e Step-by-step iterativ szamitas

I " I | | !ﬂ T 1T ]
t,=0 6,=20°C 8, =710°C t,=27 min 6, =760°C
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Viselkedés szimulacioja

Szamitasi modell
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e HHE

Teljes szerkezet viselkedése

Kéthajos csarnok

Tlzvédelem 2013 konferencia, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
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Teljes szerkezet viselkedése

e Kilonbozo szintli modellek és szoftverek

Beam Axial Force
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DE: csomopontok viselkedése?
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Szerkezeti csomopont viselkedése

8 DOF Solid70 elemek Ansys Multiphysics V11 Sp1l
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- Erdélyi Anka diplomatervébdl
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Kisérlet - ISO 834 tlizhatasra
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Dai XH, Wang YC, Bailey CG(2007): Temperature Distribution in
Unprotected Steel Connections in Fire.
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Egyéb hatasok figyelembevétele

Arnyékolas nélkl

| Arnyékhatds 45°
R
SRR, Arnyékhatds
A - figyelembevétele

Erdélyi Anka diplomatervébdl
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Homeérséklet-eloszlas

Tlzvédelem 2013 konferencia, Nemzeti Kbézszolgalati Egyetem

Gerenda also ovének hémérséklete
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Homeérséklet-eloszlas

Alsd csavarsor csavarjainak hdmeérséklete

Tlzvédelem 2013 konferencia, Nemzeti Kbézszolgalati Egyetem
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Csomopont teherbirasa tlizhatasra

e Yu, H.X., Burgess, |.W. Davison, J.B., and Plank, R.J.:
'Experimental Investigation of the Behaviour of Flush
Endplate Connections in Fire', Proc. Structures in Fire

Workshop, Singapore, pp150-157.

e Kialakitas: merev csavarozott homloklemezes kapcsolat
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A modell

e Petras P.: Acél-oszlop gerendakapcsolat vizsgalata
tlizteherre, MSc Diplomamunka, 2012/2013/I1.

e Program: Ansys 14.0 Mechanical APDL
e Héjszerkezeti modell

e (Csavarok modellezése Combin39 rugdelemek
felhasznalasaval.

e (Csavar er6-elmozdulas gorbék: kézi szamitassal; F. Hanus,
G.Zilli, J.-M.Franssen: 'Experimental Tests and Analytical
Models for Welds and Grade 8.8 Bolts under Heating and
Subsequent Cooling ', Journal of Structural Fire Engineering,
Volume 2, Number 3, 2011.

e Anyagjellemzbk: valos gorbék hasznalata:
O-true - 0-(1 + 8)

O-true
=In(1+¢)— E

Epl_ true

Petras Péter diplomatervébdl

Tlzvédelem 2013 konferencia, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem



(=== BME Hidak és Szerkezetek Tanszék Dr.Horvath Laszlo

Eredmények 6sszehasonlitasa

e Er6-elmozdulas gorbék:
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Tonkremeneteli mod

e Tonkremenetel a modell és a kisérlet alapjan: mindkét esetben a
homloklemez torése lathatd a gerenda gerinc- és évvonala mentén.

NODAL SOLUTION AN

P ) ocT 16 2013
SUB =27
TIME=1
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DMX =38.9975
SMX =38.9975

Petras Péter diplomatervébdl
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Parametrikus vizsgalat

Vizsgalt csomdpontok: HEAS00 7% 50
e oszlop HEA500 g
e gerenda IPE 300; IPE40O; S

IPES00 4 |l
e Homloklemez vastagsaga ST

10; 12; 16 mm

e Csavarok tavolsaga
elemszéltdl allandod

Erdélyi Anka diplomatervébdl
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Csomoponti ellenallas és gerenda

4 4 e 45140 45
ellenallas viszonya P —
) ) g — + +
Iv'conn,Rd,fi/ Iv'beam,Rd,fi ) | o [Tl o [T T
180 210 230,
Normal T(izhatés id6tartama (min)
hémérsékletre
tervezés 15 30 45 60
IPE300 68% 108% 94% 76% 62%
IPE 400 63% 80% 94% 78% 65%
IPE 500 64% 73% 103% 77% 68%

Mindegyik vizsgalt esetben a gerenda ellenallasa gyorsabban csokken mint a
csomoponté

Erdélyi Anka diplomatervébdl
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Osszefoglalds

e A viselkedés-alapu modszerek a tlzvédelmi
tervezésben is hatékonyan és biztonsagosan
alkalmazhatoak

e A valos tlzhatas pontosabb figyelembevételére
tdzmodellezéssel van lehetfség

e Acélszerkezetek tlizhatas alatti viselkedését mind
a teljes szerkezet, mind csomoépontjainak
esetében a 3D-s végeselemes mérnoki modellek
jol kovetik

e A folyamatban a tlizvédelmi és tartoszerkezeti
statikus tervez6 egyuttmikodése szikséges.
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